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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga
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Chranéno autorskymi pravy:

Zadna cast této prirucky nesmi byt reprodukovéna nebo kopirovand bez naseho predchoziho pisemného
souhlasu.
Spolecnost Chromservis s.r.o. si vyhrazuje pravo na pfipadné zmény v navodu vlivem neustalého vyvoje
pristrojové techniky vyrobcem. Diky témto zméndm se mohou v navodu vyskytovat odliSnosti od
skutecného stavu. Spole¢nost Chromservis s.r.o. neni zodpovédna za chyby, které se mohou v tomto
navodu vyskytnout.
2014 Chromservis s.r.o.

VERSION201407
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

Bezpecnostni upozornéni

BéZzna upozornéni
Peclivé si prectéte nasledujici upozornéni:
e Postupujte podle pokynl a postup( popsanych v tomto navodu k obsluze.
e Peclivé si prectéte vSechny bezpecnostni sdéleni v tomto navodu k obsluze.
e Bezpednostni zpravy jsou oznaceny nasledujici kombinaci slov: “WVAROVANI” a “"UPOZORNENI" s
vystraznymi symboly upozorfiujicimi na polozky nebo operace, které mohou byt nebezpec¢né pro
uzivatele. Definice vystraznych hesel jsou nasledujici:

I VAROVANI: Nebezpeéi pro uZivatele
Varovné poznamky uvadi jakékoliv podminky, které nebudou-li pfresné dodrzeny, miizou mit
za nasledek zranéni osob nebo smrt.

I UPOZORNENI: MozZné poskozeni odstredivky
Upozornéni uvadi jakékoliv podminky, které nebudou-li pfesné dodrZzeny, mohou zplisobit
poskozeni nebo zniceni centrifugy.
POZNAMKA: Pozndmky upozorfiuji na oblasti nebo predméty zvldstniho vyznamu, které zdGraziujici,
bud' moznosti vyrobku, nebo bézné chyby, které mohou vznikat pfi provozu nebo Gdrzbé.
e Nepouzivejte centrifugu jinym zplsobem, neZ jak je popsdno v navodu pro obsluhu. Pokud si nejste
jisti postupem nebo mate néjaké problémy s centrifugou, pozadejte nas o pomoc.
e Dodrzujte bezpecnostni opatfeni popsana v tomto navodu. Jsou vytvorené tak, aby pokryli vSechna
mozna rizika.
Nicméné je ddlezité davat pozor na neocekévané udalosti. Proto budte pfi praci s pristrojem opatrni.

1 VAROVANI:

e Centrifuga neni certifikovand do vybuSného prostiedi. Nedavejte do ni vzorky, které mohou byt
vybusné nebo hoflavé.

e Nedavejte centrifugu do mist, kde jsou umistény hoflavé plyny nebo chemikalie.

e Nepokladeijte k centrifuze (do 30 cm) zadné nebezpecné latky.

e Pripravte si véechna potfebnd bezpecnostni opattfeni, pred pouzitim vzork(, které jsou toxické,
radioaktivni nebo kontaminované patogennimi mikroorganismy. Jejich pouziti je na Vasi vlastni
zodpovédnost.

e Je-li centrifuga, rotor a pfislusenstvi kontaminované toxickymi, radioaktivnimi nebo patogennimi
latkami, vycistéte je podle dekontaminacniho postupu.

e Pokud budete potfebovat servis centrifugy v misté, prosim sterilizujte a dekontaminujte pfistroj v
predstihu a pak oznamte servisnimu stfedisku podrobnosti o pouzZitych materidlech a postupu
dekontaminace.

e Aby se zabranilo Urazu elektrickym proudem, suchyma rukama vytdhnéte napajeci kabel nebo vypnéte
hlavni vypinac.

e Z bezpeénostnich dlvod{ nebudte v blizkosti centrifugy (do 30cm) pokud je v provozu.

e KdyZ se rotor otadi, nesnazte se uvolnit zamek dvefi.

PRISNE ZAKAZANY JSOU: neautorizované opravy, demontaz nebo Uprava centrifugy.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

| UPOZORNENI

e Centrifugu umistéte na rovny a pevny stiil.

e Ujistéte se, Ze centrifuga je pred spusténi ve vodorovné poloze.

e Ujistéte se, Ze Ghel pFi otevieni dvefi tedy mezi dveFmi a krytem je vétsi nez 70 stupnd.

e Nedavejte prsty nebo ruce mezi dvere a kryt centrifugy, kdyz jsou dvefe oteviené.

e Nesnazte se hybat nebo presouvat centrifugu, kdyz je zapnuta.

e Pokud se tekutina rozlije na rotorovou komoru, okamzité ji otfFete suchym a cistym
hadfiikem, aby se zabranilo kontaminaci vzorku.

e Odstrante vsechny predméty, které se dostaly dovniti rotorové komory pied spusténim
centrifugy.

e Upozornéni ohledné rotoru

(1) Pied pouzitim vZzdy zkontrolujte, neni povrch rotoru poskozen nebo zkorodovan. Pokud na
rotoru naleznete néjakou vadu, nepouzivejte ho.

(2) Nenastavujte rychlost nad povolenou minimalni rychlost udavanou pro rotor a adaptér.
Ujistéte se, Ze spoustite pFistroj a mate nastavenou hodnotu pod pFipustnou minimalni
rychlosti.

(3) Neprekracujte povolené nevyvazeni/nerovnovahu.

(4) Pouzivejte rotor a zkumavky s povolenymi objemy.

(5) Je-li rotor dodan v pristroji, ujistéte se pred uvedenim do provozu, Ze je spravné utazeny a
Ze je utazené i viko rotoru.

e Pokud béhem provozu nastanou nestandardni podminky/dojde k postfehnutelné zméné prace
centrifugy, okamzité ji vypnéte a obratte se na nase servisni stfedisko.

Informujte servisni stfedisko, zda a jaky vystrazny kéd se na displeji zobrazil.

e Pokud zaéne piistroj vibrovat, mize dojit k jeho podkozeni. Kontaktujte nase servisni stfedisko, pokud
pozorujete jakékoliv abnormality.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

1. Technické Gdaje o centrifuze

Maximalni rychlost

15000 ot/min (200-15000 ot/min), s krokem: 10 ot/min

Maximalni pretizeni

21380xg, s krokem: 10xg

Maximalni kapacita

2 mix24, 0,5mIx36, 4x prouzek 8 PCR

Teplotni rozsah chlazeni

-20 az 40°C plati pro chlazenou verzi D3024R

Casovac

30 s az 99 min nebo trvaly provoz

Motor Bezkartacovy stejnosmérny motor

Bezpecnostni prvky Blokovani dvefi, detektor prekroceni rychlosti, detektor prekroceni teploty
automatické interni diagnostika
Vysokorychlostni mikrocentrifuga:

Napajeni jednofazové, 220 az 240V, 50Hz/60Hz, 5A; 110V-120V, 50Hz/60Hz, 5A

Vysokorychlostni chlazend mikrocentrifuga:
jednofazové, 220 az 240V, 50Hz/60Hz, 10A; 110V-120V, 50Hz/60Hz, 10A

Rozméry (mm)

Vysokorychlostni mikrocentrifuga: 280x364x266 (d x $ x V)

Vysokorychlostni chlazend mikrocentrifuga: 338x580x324 (d x § x v)

Hmotnost

Vysokorychlostni mikrocentrifuga: 12 kg
Vysokorychlostni chlazend mikrocentrifuga: 30 kg

Dalsi funkce

MozZnost prepinani rychlosti a pretizeni; impulsni provoz; ovladani z displeje;
hlasové pripominky
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

2. Prohlaseni o shodé

Nazev a adresa povéreného zastupce v CR:
Chromservis s.r.o. ICO: 25086227
Jakobiho 327, 109 00 Praha 10

Nazev a adresa vyrobce:
Dragon Laboratory Instruments Limited
F3, Block 12, Yu Hua Road 28, Area B, Konggang Industrial Development
Zone, Shunyi District,
Beijing 101318, P.R. China

Udaje o vyrobku:

Nazev vyrobku: Vysokorychlostni centrifuga

Model ¢islo: D3024, D3024-R

Popis vyrobku: stolni laboratorni vysokorychlostni centrifuga, model bez chlazenii s
chlazenim

Povéreny zastupce prohlasuje, Ze vyrobek spliiuje pozadavky nasledujicich technickych norem a je
proto za podminek obvyklého pouziti bezpeény:

PFi posouzeni byly pouzity:

Smérnice rady Evropy 2006/95/EC

Vyrobek byl zkousen v obvyklé konfiguraci.

19.02.2014 Pd
y/4 A

V Praze:

Ing. M. Horova

jednatel firmy Chromservis s.r.o
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

3. Pozadované pracovni podminky

3.1 Pracovni podminky
e Napajeni: Vysokorychlostni mikrocentrifuga: jednofazové, 220 az 240V, 50Hz/60Hz, 5A; 110V-
120V, 50Hz/60Hz, 5A.; Vysokorychlostni chlazend mikrocentrifuga: jednofazové, 220 az 240V,
50Hz/60Hz, 10A; 110V-120V, 50Hz/60Hz, 10A
e Okolni teplota: 2 az 40°C
Relativni vihkost: <80%.

Misto bez vibraci a proudéni vzduchu kolem pfistroje. .
Misto bez elektrického prachu, vybusnych a korozivnich plynu

3.2 Prepravni a skladovaci podminky

e Skladovaci teplota: -40°C az 55 °C.
e Relativni vihkost: <93%.

4.Instalace a umisténi centrifugy

Tato cast popisuje pokyny, které byste meéli dodrzovat pfi instalaci centrifugy, abyste zajistili svou
bezpecnost a optimalni vykon pfistroje. Pfed manipulaci s centrifugou, musi byt rotory odstranény.

1 VAROVANTI:

Nespravné napajeni miize centrifugu poskodit,

4.1 Umisténi

Umistéte centrifugu na pevny vodorovny a neklouzavy povrch v misté bez vibraci.

e Idealni okolni teplota je 20 °C + 5°C. Nedavejte pfistroj na pfimé slunecni svétlo, aby teplota
neprekrocila 30 °C.

e Zajistéte volny prostor okolo centrifugy - 10 cm po obou stranach a alespon 30 cm za pfistrojem,
aby byla zarucena spravna udinnost chlazeni.

e Umistéte mimo tepelné a vodni zdroje

4.2 Zapojeni do sité a uzemnéni

1 VAROVANI:

Centrifuga musi byt uzemnéna.
jistéte se, Ze zasuvka dovoluje minimalni proud 10A.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

5. Popis pristroje

Vysokorychlostni mikrocentrifuga:

| Dveini zapadka |

Tésnéni dveri

, ,
Qvlada pane

P

Hlavni vypinac

Obrazek 5.1 Pfedni strana centrifugy D3024

Obrazek 5.2 Zadni strana centrifugy D3024
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

Vysokorychlostni chlazena mikrocentrifuga:

Dveini zépadka |

[ Tésnéni dvefi

| Ovladaci panel —

Hlavni vypinac]

Obrazek 5.3 Predni strana centrifugy D3024R
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Obrazek 5.4 Zadni strana centrifugy D3024Re

Stranka 11



Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

6. Ovladaci panel

Displej rychlosti Teplotni displej Casovy displej

NN g
Y,
15000rpm 252®

1)

©) 4)

Klavesa/ Nazev Popis funkce
tlacitko
1 Impuls (Pulse) |Tlagitko puls umoziiuje zvyseni rychlosti otacek a jeji udrzeni na nastavené
rychlosti
2 Zavirani - dverfe| Stiskem tladitka oteviete dvefe. Tla&itko neni funkéni, kdyZ je centrifuga
(Door) v béhu.
3 Vybér (Select) | Stisknéte tla&itko pro vybér programu, ktery chcete upravit.
4 Start/ Stop Stiskem tlacitka se spusti program. Pokud stisknete tlacitko béhem programu,
centrifuga, zacne brzdit az zastavi centrifugaci.
5 Programovani

Otacejte ve sméru hodinovych ruci¢ek pro program s vyssim cislem, proti sméru
(Program) hodinovych ruci¢ek pro program s nizsim cislem.

Stisknéte tlacitko a budete preskakovat mezi rychlosti otacek a RCF displejem.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

D

0

15000 rpm

Obrazek 6.2 Hlavni rozhrani (Vysokorychlostni mikrocentrifuga)

Hlavni rozhrani vysokorychlostni mikrocentrifugy je na obrazku 6.2. Rychlost je nastavena na 15000

ot/min, teplota odstfedivé komory je 25 °C a doba béhu je 12 minut. KdyZ se symbol vétraku S0
otadi, znamena to, ze centrifuga bézi. Cim rychleji se symbol otaci, tim rychlejSi je centrifugace.

Teplota v komore se zobrazuje, ale nelze ji nastavovat. Casovy symbol @ zobrazuje pomér uplynuly cas
provozu : nastaveny Cas provozu. Celkovy nastaveny cas je rozdélen do 10 sekci.

0D

0

15000 PmM

Obrazek 6.3 Hlavni rozhrani (Vysokorychlostni chlazena Mikrocentrifuga)

Hlavni rozhrani vysokorychlostni chlazené mikrocentrifugy je na obrazku 6.3. Rychlost je nastavena na
15000 ot/min, teplota odstredivé komory je 4 °C a doba béhu je 12 minut. KdyZ se symbol vétraku
< .

0" otadi, znamena to, e centrifuga bézi. Cim rychleji se symbol otadi, tim rychlejsi je centrifugace.
Kdyz symbol teploty § blika, znamena to, e chlazeni bézi, kdyz prestane blikat, znamena to, Ze

centrifuga nechladi. Casovy symbol @ zobrazuje pomér uplynuly ¢as provozu : nastaveny c¢as provozu. Celkovy
nastaveny cas je rozdélen do 10 sekdi.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

7. Priprava rotoru

7.1 Priprava vzorku
7.2 Aplikace vzorku do zkumavky

! UPOZORNENI
e Nepfetézujte vzorky do centrifugy, mohou zpdsobit prosakovani.
e Nepfiekracujte skutecnou povolenou kapacitu vzorku zapsanou v navodu

7.3 Vyvazeni zkumavek v centrifuze

e I kdyZ odstiedivka mlze pfijmout vzorek vyvazeny od oka, doporuc¢ujeme, vzorky vazit na vahach, aby
centrifuga byla v dobfe vyvazeném stavu.
e Nikdy nepoustéjte centrifugu, kdyz je v nevyvazeném stavu, i kdyz neni pfekrocena povolend odchylka.

7.4 Kontrola rotoru

Pred pouzitim zkontrolujte rotor, zda neni zkorodovany nebo poskrabany.

! UPOZORNENI
e Pokud zjistite na rotoru jakékoliv abnormality, jako je koroze nebo sSkrabance, prestante ho
pouZivat a obratte se na nase servisni stfedisko.

e V piistroji pouzivejte jen rotory od vyrobce centrifugy.

7.5 Symetrické zatiZeni rotoru zkumavkami

! UPOZORNENI
e Ujistéte se, Ze je viko rotoru bezpecné upevnéné na rotoru, a Ze rotor je spravné upevnén na

v vaw

k poskozeni centrifugy i rotoru.
e Pevné utahnéte viko rotoru na rotoru.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

8. Provoz pristroje

! UPOZORNENI

¢ Neopirejte se o centrifugu, kdyz bézi.

e Odstrante vSechny predméty, které se dostaly dovnitF rotorové komory pfed spusténim
centrifugy. Udrzujete komoru Cistou.

e Pokud béhem provozu centrifugy nastanou nestandardni podminky/dojde k postiehnutelné
zméné prace centrifugy, ozvou se podivné zvuky, okamzité ji vypnéte a obratte se na nase
servisni stiredisko.

8.1 BéZny provoz

Zapnéte hlavni vypinac, centrifuga zahaji automaticky diagnostickou kontrolu, viz obrazek 8.1 nize:

oD

0

HELLO

Obrazek 8.1 Automaticka diagnosticka kontrola - zobrazeni na displeji

Jakmile probéhne kontrola, zobrazi centrifuga celkovou/akumulacéni dobu provozu, viz obrazek 8.2 nize:

Obrazek 8.2 Celkova/Akumulacéni doba provozu - zobrazeni na displeji

Obrazek 8.2 ukazuje celkovou dobu prace centrifugy - 312 hodin 56 minut a 45 sekund a pak se zobrazi
posledni provozni hodnoty, viz obrazek 8.3 nize:

0

D

0

15000 rpm

Obrazek 8.3 Posledni provozni hodnoty centrifugy
e

e Rychlost: 15000 ot/min, doba chodu: 12 minut; teplota v komore: 25 °C
e Uvolnéte dvirka.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

8.1.1 VloZeni a vyména rotoru

Pojistna maticel Viko rotoru knoflik

VloZeni rotoru na hridel Symetrické zatizeni rotoru zkumavkami VloZeni vika rotoru

Obrazek 8.4 Vlozeni rotoru

! UPOZORNENI

e Nasadte rotor na hfidel rotoru. Ujistéte se, Ze je rotor ve spravné poloze a utahnéte ho
pojistnou matici, aby se zabranilo poskozeni centrifugy.

e Ujistéte se, Ze viko rotoru je pevné utazené na rotoru.

e Nasadte rotor na hridel a ujistéte se, Zze je ve spravné poloze, dokud ho priSroubujete matici.

e Kdyz rotor spravné vlozite, méli byste ucitit zacvaknuti. Pokud ne, prohlédnéte rotor a hridel, jestli tam
neni néco uvizlého a misto vycistéte.

e Otacenim rotoru zkontrolujte, zda rotor vibruje. Pokud ano, vyjméte ho a opét nasadte.

e Rotor na hrideli dotdhnéte matici pomoci klice otacenim ve sméru hodinovych rucicek.

e Zavrete viko rotoru a pevné ho utahnéte ve sméru hodinovych rucicek a zajistéte ve spravné poloze.
Zavrete dvere centrifuga a mizZete ji spustit.

e Postup vymeény/vyjmuti rotoru je stejny jako je uvedeno vysSe, jen matici otacite proti sméru hodinovych
rucicek.

8.1.2 Nastaveni pracovniho programu

Stisknutim tla¢itka SELECT vstupte do moZnosti vybrat pozadovany program. Zménit ho mizete, jen kdyz
program blika otocenim programového tlacitka ve sméru hodinovych ruci¢ek pro zvyseni hodnoty nebo
proti sméru hodinovych ruci¢ek pro snizeni hodnoty parametru. RychlejSim otacenim ménite hodnotu
rychleji. Minimalni pfirlstek rychlosti je 100 ot/min, minimalni éasovy interval je 1 vtefina.

(1) Nastaveni rychlosti

e Stisknéte tlacCitko SELECT, dokud se nezobrazi rychlost otacek.

e Jakmile se zobrazi rychlost otécek, rozblikd se hodnota rychlosti.

e Minimalni hodnota rychlosti, kterou mdzZete nastavit je 200 ot/min, minimalni ptirlstek je po 10 ot/min

e Otacenim programového tlacitka ve sméru hodinovych rucicek zvysite hodnotu, otacenim v proti sméru
hodinovych rucicek snizite hodnotu.

e RychlejSim otacenim ménite hodnotu rychleji.

e K dispozici je cirkula¢ni funkce pro zvyseni/snizeni hodnoty rychlosti. Otocte programové tlacitko ve sméru
hodinovych rucicek ke zméné nastaveni z malé — velké — maximalni — minimalni. Otocte tlacitko Program
proti sméru hodinovych rucicek ke zméné nastaveni z velké — malé — minimalni — maximaini.

(2) Nastaveni casu

e Stisknéte tlacCitko SELECT, dokud se nezobrazi blikajici hodnota Casu.

e Otacenim programového tlacitka nastavite dobu chodu centrifugy od 30vtefin do 99 minut.
e Zobrazuje-li se na displeji HD, znamena to rezim nepretrzitého provozu.

(3) Nastaveni teploty (Vysokorychlostni mikrocentrifuga s chlazenim)

e Stisknéte tlacCitko SELECT, dokud se nezobrazi blikajici hodnota teploty.

e Otacenim programového tlacitka nastavite hodnotu teploty v rozsahu od -20°C az 40°C.

e Kdyz symbol teploty blika, znamena to, Zze chlazeni bézi, kdyz neblika, znamena to, Ze chlazeni nebézi.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

8.1.3 Zapnuti centrifugy

(1) Stisknéte tlacitko START/STOP pro spusténi chodu

e Nez se rotor zacne otacet, musi byt dvefe zavrené.

e CasovacC zaCne pracovat, jakmile centrifuga dosahne nastavené hodnoty otacek, na displeji se zobrazi
zbyvajici ¢as béhu.

(2) Zobrazeni a Gprava programu

e Jakmile centrifuga dosdhne nastavené hodnoty rychlosti, Ize ménit vybrany program.

e Stisknéte tlac¢itko SELECT a vratite se na displeji do rozhrani programu a zobrazi se nastaveni programa.
Stisknéte tlacitko SELECT a vyberte pozadovany program. Jakmile blika, otaCenim programového tlacitka
meénte hodnoty. Po 5 sekundach uvolnéte tlacitko a centrifuga se vrati do normalniho rezimu provozu s nové
nastavenymi hodnotami.

e Zménou casové hodnoty, neovlivnite dobu provozu centrifugy a program bude pokracovat.

(3) Zobrazeni VAROVANfO
e Pokud dojde k chybé v prubéhu béhu centrifugy, ta se automaticky zastavi a zobrazi na displeji chybovy
kéd. Chybovy kdd je mozné vyhledat v tabulce 10-1 a postupovat podle rad, které jsou zde zapsané.

8.1.4 Vypnuti centrifugy

1) Centrifuga zastavi rotaci, jakmile dosahne nastaveného c¢asu nebo stisknete tlacitko STOP.
e KdyZ se rotor zastavi, centrifuga zacne pipat, aby upozornila, Ze program dobéhl.

(2) Otevrete dvere

e Dvere se automaticky uvolni, jakmile se rotor centrifugy zastavi (model vysokorychlostni mikrocentrifugy.
e V tu chvili je mozné stisknout tlacitko dvere DOOR a otevrit je.

e Po skonceni prace, program ulozi hodnoty nastavené béhem této posledni operace a zobrazi je pfi pFistim
vybéru tohoto programu.

(3) Otevrete dvere a vyjméte rotor a vzorky.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

8.2 Nastaveni pretiZeni

(1) Zapnéte hlavni vypinac
(2) Nastavte hodnotu pietizeni (RCF - relativni odstiediva sila

1 UPOZORNENI
e Nepiekracujte povolenou maximalni hodnotu pfetiZzeni danou rotorem a adaptéry.

e Stisknéte tlacitko SELECT a vyberte jednotku rychlosti x g, symbol rychlosti blikd na vstupni hodnoté pretizeni.
e Pokud nepoutzijete zadné tlacitko, hodnota rychlosti po 5 vtefinach prestane blikat a rezim zadani hodnoty bude
ukoncen.

e Otacenim programovaciho tlaéitka nastavite hodnotu pretizeni, minimalni prirtstek je 10 x g.

(3) Nastaveni provoznich podminek
Nastaveni jinych provoznich podminek, naleznete v kapitole 8.1.

8.3 Pulsni provoz

Tato funkce se pouziva k odstranéni zbytku vzorku, ktery pfilnul ke zkumavce nebo pro rychlé roztoceni
rotoru.

Poznamka: Tlacitko funguje pouze tehdy, kdyz se rotor zastavil a dvefe jsou zamcené.

(1) Zapnéte hlavni vypinac a vloZte rotor na htideli, utahnéte viko rotoru a ujistéte se, Ze je v zajisténé poloze, a pak
zavrete dvitka.

(2) Centrifuga prejde do pfipravného rezimu a zobrazi posledni provozni hodnoty. Hodnoty Ize resetovat.

(3) Stisknéte tlacitko PULSE a drZte ho, dokud se centrifuga nedostane na nastavenou rychlost. KdyZ uvolnite tla¢itko
béhem akcelerace, zatne centrifuga zpomalovat a aZ zastavi.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

9. Udrzba
9.1 Cisténi

! UPOZORNENI
¢ Postupujte podle doporuc¢enych pokyni pro cisténi a dezinfekci pFistroje jinak miize dojit k
jeho poskozeni.

(1) Centrifuga

e Je-li centrifuga je dlouhodobé& vystavena UV zafeni, miZe se zménit barva dvefi nebo se mize oloupat
Stitek. Centrifugu po pouziti zakryijte kusem latky, ta ji ochrani pred pfimym plsobenim UV z&ten.

e Pokud je treba centrifugu ocistit, pouzijte hadfik nebo houbu navlhéenou neutralnim cisticim prostfedkem.
e Centrifugu sterilizujete otfenim hadfikem navihéenym v 70 % roztoku ethanolu.

(2) Komora rotoru

| UPOZORNENI
e Postupujte podle doporué¢enych pokynti pro ¢isténi a dezinfekci pFistroje jinak mdze dojit k
jeho poskozeni.

e Nikdy do komory rotoru nelijte vodu, neutralni Cistici prostfedek nebo dezinfekéni roztok. Mohlo by dojit k
priniku kapaliny do motoru a zpUsobit tak jeho korozi nebo poskozeni loZisek.

e Pokud je trfeba rotor vycistit, pouzijte hadfik nebo houbu navlhéenou neutralnim Cisticim prostfedkem.
Sterilizujte centrifugu otfenim hadfikem navihéenym v 70% roztoku ethanolu.

(3) Hnaci hiidel

e U hnaci hfidele doporucujeme pravidelnou Udrzbu. Hnaci hfidel otfete mékkym hadfikem a pak naneste
tenkou vrstvu silikonového oleje.

(4) Dvere

e Dvere vy istéte a sterilizujte stejnym postupem, jako je popsan v Casti (1) vyse.

(5) Rotor

e Aby se zabranilo korozi pristroje, vyjméte rotor z komory a pokud ho nebudete poZivat delsi dobu, tak
uvolnéte viko rotoru a oto¢te ho vzhliru nohama, aby se vysusili adaptéry na zkumavky a zUstali ¢isté.

e V pripadé, Ze se na rotor dostala trochu vzorku, opldchnéte ho vodou a jakmile zcela vyschne, kvdli
ochrané na néj naneste tenkou vrstvu silikonového oleje.

e Rotor je tfeba kontrolovat kazdé 3 mésice, abyste zajistili, Ze adaptéry na zkumavky a diry v rotoru jsou
Cisté a nanesli tenkou vrstvu silikonového oleje.

(6) Vypousténi (Vysokorychlostni mikrocentrifuga s chlazenim)
e Centrifuga je vybavena vypoustécim ventilem pro odstranéni pfebyte¢né vody. Pfebytecnou vodu vypustte
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

9.2 Spotrebni material

Vymeénné dily, které podléhajici opotfebeni jsou uvedeny v tabulce nize. Vyménu doporucujeme provést za
uvedenych podminek.

Polozka [Nahradni dil Podminky vymény
1 Tésnéni dvefi
2 Gumové pouzdro teplotniho Praskly/poskozeny
3 Tésnici krouzky komory centrifugy (model s chlazenim)

9.3 Vyména tésnicich o-krouzki

9.3.1 Instrukce

Na rotoru jsou namontované tfi vysoko-teplotni gumové tésnici krouzky, které zajistuji dosazeni podminek
pro bio-aplikace. Tésnici krouzky se mohou uvolnit nebo zestarnout po mnoha autoklavovanich a je treba je
vymeénit nebo znovu nainstalovat.

Tésnici krouzek 1 2 3 Tésnici krouzek 2 3

Obrazek 9.1 Tésnici krouzky rotoru
9.3.2 Nahradni metody

(1) Odistéte drazku tésniciho krouzku neutralnim Cisticim prostfedkem a vysuste ji.

(2) Do drazky rovnomérné rozetrete lepidlo (501) vtisknéte opatrné tésnéni, aby bylo stejnomérné vsunuté
az ke dnu drazky a pevné se pfilepilo.

(3) Nechte zasychat cca 20 minut, aby mélo lepidlo ¢as zcela ztuhnout a ztvrdnout/usadit se.

9.4 Rutinni kontrola

(1) Umistéte centrifugu na pevny, plochy a vodorovny povrch a ujistéte se, ze nohy jsou pevné usazené.

(2) Zkontrolujte, zda je centrifuga spravné uzemnéna - pomoci multimetru, zkontrolujte, zda neni zkrat
mezi uzemnovacim kontaktem napdjeciho kabelu a hfideli motoru. Pokud naleznete otevieny okruh,
zkontrolujte dlvody a pFed pouZitim ho odstrafite.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

10.Reseni problémti

10.1 Mozné problémy a jejich reseni
Centrifuga ma autodiagnostickou funkci. Pokud se vyskytne problém, na cCasovém displeji se zobrazi
chybovy/varovny kéd a uzivatel mize uréit poruchu podle tabulky s vystraznymi kédy nize.

PFiznaky PFi¢ina Reseni
Kdyz se pFistroj zapne, na Jisti¢ vypnul zafizen. Opravte a zapnéte napajeni.
obrazovce se nic neobjevi. Je spalena pojistka. Vyménte pojistku.
E-02 Dvefe se otevfely pFi béhu. Okamzité dvefe zavrete.
Porucha Dvefe se otevreli po stisknuti Zavrete dvefe a spustte program.
dveri tlacitka
Chybovy
kéd na E-04 e Vétraci otvory jsou blokovany. | e Vycistéte vétraci otvory.
displeji Teplotni chyba ¢ Ventilator chladiCe je poskozen. | ¢ Vyménte ventilator chladice.
c¢asovém
displeji E-06 « Nastavena hodnota « Upravte nastavenou hodnotu.
Nastavend Spatna presahuje pripustny
hodnota rozsah.
E-10~86 Prectéte si navod k obsluze. Obratte se na servisni stfedisko.

Tabulka 10-1 Mozné problémy a jejich feSeni
e Varovné koédy E-1 ~ E-9 jsou spojeny s nesprdvnou obsluhou/naprogramovanim. V praci mzete
pokracovat jakmile program/postup opravite.

10.2 Jak otevrit dvere
10.2.1 V pripadé béhu odstredivky

! UPOZORNENT
e Dvere Ize otev¥it, jen kdyzZ je zapnuto napajeni a rotor se prestane otacet.

(1) Zapnéte hlavni vypinac a dvere se automaticky uvolni.

(2) Dvere se automaticky uvolni, jakmile je operace dokoncena.

(3) Otevrit dvefe muzete stisknutim tlacitka DOOR, jakmile se zastavi rotor.

10.2.2 V pripadé vypadku napajeni

Dvitka nelze automaticky otevfit, kdyZ vypadne proud. Dvefe se musi oteviit ruéné nasledujicim zptsobem.

(1) Ujistéte se, Ze se rotor neotadi.
e Pozorné poslouchejte, jestli neuslysite zvuk otacejiciho se rotoru.

(2) Vlozte sroubovak do otvoru pro otevieni dvefi.
e Otvory jsou umistény na levé a pravé strané jednotky.
e Zasufite $roubovak do obou otvorl a zatlaéte doptedu, aby se dvefe uvolnily.
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

10.3 Vyména pojistek

(1) V pristroji jsou dvé pojistky:

- u vysokorychlostni mikrocentrifugy je to 250V, 5A s ¢asovou prodlevou, velikost: ®5 x 20

- u vysokorychlostni chlazené mikrocentrifugy, 250V, typ 10A s ¢asovou prodlevou, velikost: ®5 x 20.

(2) Drzak pojistky se nachazi v privodu elektrické energie. Vytahnéte drzak pojistky z pfivodu a pokud je to
nutné vymeénte pojistky.

11.Navod k rotou a drzakiim zkumavek

! UPOZORNENI
e Dvere Ize oteviit, jen kdyz je zapnuto napajeni a rotor se prestane otacet.

e Peclivé si precCtéte navod k obsluze, jak spravné vlozit a pouzivat rotor. .
e Neprekracujte povolenou maximalni rychlost rotoru, zkumavek a adaptéru atd. Ujistéte se, Ze povolena
maximalni rychlost pro adaptéry, je nizsi nez maximalni rychlost rotoru.

11.1 Instrukce k rotoru

11.1.1 Konstrukce rotoru

Otocny knoflik regulator Pojistna matice Viko rotoru

Tésnici krouzky Hridel Diry na adaptéry/drzaky zkumavek

Obrazek 11-1 Konstrukce rotoru
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Vysokorychlostni (chlazend) mikrocentrifuga

11.1.2 Dostupné rotory a adaptéry

VSechny rotory maji vicka vhodné pro bio-aplikace, které se musi na rotoru dotahnout, aby centrifugacni
zkumavky byly dobfe uzaviené v rotoru a nemohlo dojit k Uniku vzorku silou odstfedivého procesu. Pokud
rotor nema viko, neni vhodny pro bio-aplikace. Rotory a mozné zkumavky naleznete v nasledujici tabulce:

4 ! pretizeni
Typ rotoru rotoru Zkumavky Adaptéry rychlqst polomér RCF(xg)
(ot/min)
rmax (cm)
2/1,5ml 15000 8,5 21380
1 AS24-2 0,2ml PCR | A02P2 15000 6,9 17350
0,5 ml
micro AQO5P2 15000 7,6 19100
0,5ml 15000 8,5 21380
2 AS36-05 Micro
PCR8
pések AO02P05 15000 7,6 19100
3 AS4-PCR8 PCRS, 6,5/7,2 16350/18100
pasek

Tabulka 11.1 Rotory a adaptéry

11.1.3 Upozornéni

(1) Rotor centrifugy rozdéluje vzorky s hustotou niz&i nez 2,0 g/ml. Je-li hustota vzorkd je vy$si nez 2,0
g/ml, vypocitejte si pfipustnou povolenou rychlost otaceni na zakladé nasledujiciho vzorce.

Povolena rychlost (ot/min) = Maximalni otacky x (hustota 2,0 g/ml)/vzorek (g/ml))1/2

(2) Aby se zabranilo korozi pfistroje, vyjméte rotor z komory a pokud ho nebudete pozivat delsi dobu, tak
uvolnéte viko rotoru a otoéte ho vzhlru nohama, aby se vysusili adaptéry na zkumavky a zGstali &isté.

(3) V pFipadé, Ze se na rotor dostala trochu vzorku, oplachnéte ho vodou a jakmile zcela vyschne, kv(li
ochrané na néj naneste tenkou vrstvu silikonového oleje.

(4) Rotor je tfeba kontrolovat kazdé 3 meésice, abyste zajistili, Ze adaptéry na zkumavky a diry v rotoru

jsou cisté a nanesli tenkou vrstvu silikonového oleje.

11.1.4 Autoklavovani

Rotor je vyroben z vysoce pevného hlinikové slitiny a mize byt autokldvovan pfi 121 °C (1.0kg/cm2) po
dobu 20 minut.

11.1.5 Bio-safe krouzek

Pro ndhradnich metod naleznete v kapitole 9.3.

Na rotoru jsou namontované tfi vysoko-teplotni gumové tésnici krouzky, které zajistuji dosazeni podminek
pro bio-aplikace. Tésnici krouzky se mohou uvolnit, opotfebit nebo zestarnout po mnoha autoklavovanich a
je tfeba je vyménit nebo znovu nainstalovat. Vyménu krouzk( naleznete v kapitole 9.3.
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11.2 Zkumavky

11.2.1 Cisténi a sterilizace zkumavek

Podminky Materidly | pa | PC | PP
Kyseliny (pH 5 nebo nizsi) X | X | X

Kyseliny (pH 5 nebo vyssi) oO|lO0]| O

v, Zasady(pH vyssi nez 9 ) O| X | O

Cisténi Cisticl latka Zasady (pH 9 nebo nizsi) oO|l0O]| O
Neutralni roztoky (pH7) O|lO0]| O

Horka voda (do 70°C) O|lO0]| O

Ultrazvukové cisténi Neutralni detergent (pH7) oO|O0|O

115°C (0,7kg/cm2), 30min O| 0] O

Autoklavovani 121°C (1,0kg/cm2), 20 min X O] O

126°C (1,4kg/cm2), 15 min X X X

Sterilizace Horkou vodou 15 az 30 min O|lO0]| O
UV zéareni 200-300nm X | X | X

Ethylen oxid O] X ] 0O

Sterilizace plynem Formaldehyd olol o

PA: Polyallomer PC: Polykarbonat PP: Polypropylen
O - Ize pouZit, X - nelze pouzit

11.2.2 Cisténi polykarbonatovych zkumavek

Polykarbonat ma niz&i chemickou odolnost v{¢i alkalickym roztokdim. Vyhnéte se pouZiti neutralnich isticich
prostiedkl s pH vy$§im neZ 9. VSimnéte si, Ze hodnota pH nékterych neutralnich detergentl je vy&si nez 9,
i kdy? Ize ji zfedit podle pokynd vyrobce. PouZivejte myci prostfedek s pH mezi 7 a 9.

11.2.3 Autoklavovani zkumavek z polyallomeru, polykarbonatu a polypropylenu

Polyallomer zacind méknout asi pfi 120 °C, polykarbonat a polypropylen asi pfi 130 °C. Autoklavovani
zkumavek z PA je doporuceno pfi 115 °C (0,7kg/cm2) po dobu 30 minut, zkumavky z PC a PP lze
autoklavovat pfi 121 °c (0,1kg/cm2) po dobu 20 minut. Pfi prekroleni teploty se mohou zkumavky
zdeformovat.

Pokud pouzivate sterilizacni komoru, postupujte nasledovné:

(1) Zkumavky ddvejte do sterilizatoru ve svislé poloze, Ustim vzhlru. Pokud tak neudinite a poloZite je,
mohou se zkumavky zdeformovat do ovélného tvaru.

(2) Odstrarite zajistovaci matici a vi¢ko, abyste zabranili deformaci nebo prasknuti.

(3) Pred vyndanim zkumavky, vyckejte, az se sterilizacni komora ochladi na pokojovou teplotu.
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11.2.4 Podminky a Zivotnost zkumavek

Zivotnost plastovych zkumavek zavisi na vlastnostech vzorku, pouZité rychlosti rotoru, pouzité teploté a tak
dale. Pokud pouzijete plastové zkumavky pro bézné vodné roztoky s pH mezi 5,0 az 9,0), oCekavana
Zivostnost je definovéna nasledujicim zplsobem.

PFi provozovani pfi maximalni povolené rychlosti:

Zkumavky z kvalitniho plastu (PA, PC, PP): 30-50 operaci

Zkumavky z bézného platu (PA, PC, PP): asi 10 operaci (Pouziti v nizkych rychlosti mdZe prodlouzit
Zivotnost trubice).

2i¥otnost zkumavek také zavisi na podminkach jejich predbézné Upravy jako je Cisténi a sterilizace, ktera
muze jejich Zivotnost snizit.
Upozornéni: Nepouzivejte poSkozené nebo prasklé zkumavky.

12. Vypocet maximalniho mozného pretizeni (RCF)

Relativni odstFediva sila (RCF), midzZe byt uréena pomoci nasledujiciho vzorce pro vypocet.
RCF =1,118 x r x n2 x 107
r - rotacni polomér jednotky v cm; n - rychlost otaceni, jednotka je x g
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13. Objednaci informace

Kat.cislo Model Popis

Nechlazena Vysokorychlostni centrifuga D3024, s rotorem AS24-2,
22000022 napajeni 220V/50Hz/60Hz

Chlazena Vysokorychlostni centrifuga s chlazenim D3024R, s rotorem
22000032 AS24-2, napdajeni 220V/50Hz/60Hz

Prislusenstvi

Rotor AS36-05 s vickem pro bio-aplikace, sponou a o-krouzkem, pro

22000222 AS36-05 maximalni otd¢ky 15000 ot/min pro zkumavky 0.5ml*36

Rotor AS4-PCR8 s vickem pro bio-aplikace, sponou a o-krouzkem, pro
maximalni otacky 15000 ot/min pro 4 pasky po 8 PCR zkumavkach

Adaptér RI02-24 na mikrozkumavky o objemu 0,2 ml vhodny k rotoru

22000232 AS4-PCR8

22000302 AS24-2 AS24-2, sada 24 ks

Adaptér RI05-24 na mikrozkumavky o objemu 0,5 ml vhodny k rotoru
22000312 IAS24-2 AS24-2, sada 24 ks

Adaptér RI02-36 na mikrozkumavky o objemu 0,2 ml vhodny k rotoru
22000322 IAS36-05 AS36-05, sada 36 ks
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14. Zaruka

14.1 Zaruka na centrifugu

Centrifuga ma zaruku 2 roky od data doruceni za predpokladu, ze je spravné provozovana a oSetfovana.

14.2 Zaruka na rotor

Zaruka na rotor je 5 let od data dodani pfi vyrobce. Nepouzivejte rotor, jakmile zjistite znamky
koroze nebo poskozeni. Zaruky na centrifugu a rotor neni platna za téchto podminek:

(1) Zavada zplsobend nespravnou instalaci rotoru.

(2) Zavada zplsobena hrubym nebo nespravnym zachazenim.

(3) Zavada zplsobena piepravou nebo piremisténim po instalaci.

(4) Zavada zplsobena nespravnou a neautorizovanou demontazi ¢ modifikaci.

(5) Zavada zplsobend pouzitim nestandardnich nahradnich dilG nebo pfisluenstvi a
neopravnénou modifikaci rotoru nebo centrifugy.

(6) Zavada zplsobend ptirodnimi katastrofami, véetné& pozaru, zemétieseni a tak dale.
(7) Spotrebni material a dily maji omezenou zarucni dobu.

15.Pozarucni servis

Kvdli servisu Vasi centrifugy kontaktujte distributora, ktery VAm centrifugu prodal.
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